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TYONTEKIJAN ELAKELAIN MUKAISEN ELAKEVAKUUTUKSEN
YLEISET LASKUPERUSTEET

1 LASKUPERUSTEMALLI

Laskuperustemallilla tarkoitetaan seuraavassa esitettyjen analyyttisten lausekkeiden ko-
koelmaa sek& menettelytapoja, joilla niistd muodostetaan tarvittavat laskuperusteet. Las-

kuperustemallista kaytetdan seuraavassa nimitysta malli.

Lausekkeissa esiintyva iké x tarkoittaa tarkkaa ikda. Malliin kuuluu kahdenlaisia paramet-
reja: yleisvakioita, jotka sisaltyvat yleisiin laskuperusteisiin, seka erikoisvakioita. Yleisvaki-

oille kaytetaan merkintaa a;, jossa j on kuhunkin yleisvakioon liittyva tunnusnumero. Eri-
koisvakioiden merkinta on bj , ja niiden arvot sisaltyvat kunkin vakuutuslajin erityisperus-

teisiin.

1.1 Korkoutuvuus

Vuotuisen perustekoron maarittelee erikoisvakio b, .

1.2 Kuolevuus

(1) no=a eaz(x+b2) ]

Kuolevuuden syntymavuosikohtainen riippuvuus otetaan tarvittaessa huomioon

saattamalla erikoisvakio b, riippumaan sen henkilon syntyméavuodesta, johon pe-

rustetta sovelletaan.



1.3 Tyokyvyttomyys

U2

Funktion z(x,u) integraali jz(x,u)du ilmoittaa todennakoisyyden sille, ettd vastasyntynyt
Ul

on elossa ajan x kuluttua ja on talldin ollut yhdenjaksoisesti tytkyvyton ajan, jonka pituus
on valilla (U1,02).

Arvoilla X=>Uu =0 ja y>u>0
(2) Iz(x,u)du =,

0

Arvoilla X>U >y on

3+]75+]

2
(3) Z(X,U)= b. .a .eb6+jag+jxfa11+ju.
(x.u) g‘

Suure y tarkoittaa lyhinta huomioonotettavaa tyokyvyttémyyden kestoa. Maksuvapau-

tusetu otetaan huomioon kertomalla maksu luvulla b, .
1.4 Perheellisyys

1.4.1 Avioisuus

Naimisissa olevien suhteellinen maara (M = miehet, N = naiset) on

[ X8
(4) 0, (M) =ay e )| gy 8 ¢ [ v ]

(xan
(5) n, (N) =8 eiam(lnx*a‘”)z‘ l+a,e ( 10 j



1.4.2 Aviopuolisoiden ikdero
Keskimaarainen vaimon ika miehen ian funktiona
6 y.(M)=a,x+a,;.
Keskimaarainen miehen ik& vaimon ian funktiona

(7) Y« (N) =X +3,,.

1.4.3 Syntyvyys
Syntyvyys naista kohti idssé x on
3 4 -asx
(8) Ny =8y [X - a49] [aso _X] c

ikavalilla (a,, , a5, ), muualla 0.

1.4.4 Alkavan lapseneldakkeen paaoma-arvo

Naisen jalkeen maksettavan lapseneldkkeen tapauksessa alkavan elakkeen padoma-arvo

on lapseneldkkeen paateiasta w riippuen

a, (x=17)° 107" kun w =18 ja x > 17

9) Z (W N) a54(X_17)2loiaﬁ(kn)zakunW:21jax>17

a5, (x=17) 10" kun w =24 ja x >17
0 ,kun x <17

Padoma-arvo vastaa lapsenelékkeiden yhteismé&araé ja on laskettu sellaista elaketta koh-
ti, johon leski yksin olisi oikeutettu, jos vakuutettu perhe-eldke siséaltaisi myos leskeneldk-

keen.



Vakuutusteknisid suureita laskettaessa kaytettavia vuotuisia korkokantoja 0, 1, 2, 2,5, 2,7,
3,3,5,4,4,25,4,5,4,75, 5, 6 ja 7 % vastaavat yleisvakiot a;, — a,, on annettu kohdassa

1.8. Muita korkokantoja vastaavat lapseneléakkeen padoma-arvot voidaan laskea em. kor-
kokantoja vastaavista suureista (9) kayttaen lineaarista interpolaatiota.

1.5 Kuormitus

Kuoleman varalta voimassa olevaan positiiviseen summaan verrannollisen kuormituksen

kerroin on € = b,. Maksuun verrannollisen kuormituksen kerroin onx = b,,.

1.6 Rahan arvon muuttuvuus

Rahan arvon muuttuvuutta varten tarvittavana perusteena on erikoisvakio b;.

1.7 Elakevastuun tdydennyskerroin

Elakevastuun tdydennyskerrointa varten tarvittavana perusteena on erikoisvakio b .

1.8 Luettelo yleisvakioista

Ajan ja ian yksikkona kaytetaan vuotta, ellei toisin ole ilmoitettu. Vakioiden a, — a,; alla

mainitut arvot edellyttavat, ettd y = 14 vrk.



Kuolevuus
a =5107-e"7
a, = 0,095
a, =0,002 - In10

Tyokyvyttomyys
a,=22-10
a,=7.9-10°
a,=26-10°
a,= 0,08
a,=0,14
a,=0,12
a,=0,705
a,=0,156
a,=0,17

Avioisuus
a,,=0,73
a,; = 6,50
a,, = 3,89
a,,=0,12
a,, =70
a,,=0,74
a,,= 9,00
a, =3,74
a,, =-0,04
a,; =60

Aviopuolisoiden ikaero
a,, =0,909
a,; =2,281
a,,= 0,936
a,,= 5,340

Syntyvyys
a,,=2910°
a,,=15

a,, =50

a, =0,09

Lapsenelédkkeen pddoma-arvon laskennassa kaytettavia vakioita

Vakuutusteknisia suurei-
ta laskettaessa kaytetta-

va korkokanta % a,, a,, a,, a, a,, a,
0 0,095 0,00190 0,205 0,00170 0,117 0,00155
1 0,085 0,00185 0,095 0,00165 0,103 0,00150
2 0,079 0,00182 0,087 0,00163 0,093 0,00148
2,5 0,076 0,00181 0,083 0,00162 0,088 0,00146
2,7 0,075 0,00180 0,082 0,00161 0,086 0,00145
3 0,074 0,00180 0,080 0,00161 0,084 0,00145
3,5 0,071 0,00179 0,077 0,00160 0,080 0,00143
4 0,069 0,00179 0,074 0,00160 0,076 0,00142
4,25 0,068 0,00179 0,073 0,00159 0,074 0,00142
4,5 0,067 0,00178 0,071 0,00158 0,073 0,00141
4,75 0,066 0,00178 0,069 0,00157 0,072 0,00141
5 0,065 0,00178 0,068 0,00157 0,071 0,00141
6 0,061 0,00176 0,063 0,00154 0,065 0,00139
7 0,057 0,00174 0,058 0,00151 0,059 0,00137



2 MALLIN KAYTTOON LITTYVIA KAAVOJA

Seuraavassa esitetaan eraita tavanomaisesta vakuutusmatemaattisesta tekniikasta poik-

keavia menettelytapoja, joiden avulla mallista muodostetaan laskuperusteet.

2.1 Korkoutuvuus ja rahan arvon muuttuvuus

(10)

Vakuutusteknisia suureita laskettaessa kaytetaan korkoutuvuutta

d=In(1+b —by).

2.2 Kuolevuus

(11)

(12)

(13)

Erikoisvakio b, otetaan huomioon korvaamalla todellinen ika y idlla x =y + b, ja kaytta-

malla vakuutusteknisié suureita, jotka on laskettu argumenttia x ja erikoisvakion b, arvoa

nolla vastaavasti. Useamman henkilén "yhteiskuolevuuteen” liittyvéat suureet saadaan sa-

maten korvaamalla iat "yhteisialla” x, joka maéaraytyy ehdosta
l’lx :l’lxl+l’lx2 (Xlzxz)’

jolloin

X = x1+ai21n [1+e_aZ(X1_X2)] .

Kaytettaesséa ikaalueella x < 70 iasta ja sukupuolesta riippumatonta kuolevuutta p, = a,

elinkorko lasketaan kaavasta



2.3 Tyokyvyttomyys

(14)

(15)

(16)

17)

Maaritellaan funktio

p(x,1,8) = p(x,u)=e™* z(x,u).
Talloin tyokyvyttomyyselakkeen kertamaksu lasketaan kaavasta

W t—Xx
() Axay =@ I Jgo(t,u)dudt

X+e €
ja vuotuinen etukateinen vastuuvaaramaksu kaavasta

e—(a4 +3)

(e)nx:w = (S)A’“W - (E)AXH:W .

Alkaneen tyokyvyttomyyselakkeen padoma-arvo henkilélle, jonka iké on tja jonka tyoky-

vyttdmyys on jatkunut yhdenjaksoisena alkamisiasta x l&htien on

=i 1 T
x|+H(t-x)w = —— < W d .
a[x+(t-) (p(t,t—x)'!‘(o(ss x)ds

Erikoisvakiot otetaan huomioon vakuutusteknisissa laskelmissa lausekkeesta (3) ilmene-

valla tavalla.

Aktiivikorko saadaan jakamalla kaavan (13) mukainen elinkorko erikoisvakiolla b, .

2.4 Perheellisyys

2.4.1 Eraita perheellisyysperusteisiin liittyvia pddoma-arvoja

Naisen jalkeen jokaiselle lapselle maksettavan yksikkdeldkkeen padoma-arvo on:

(18) g, (W.N)= Tntim dt.

X—w



(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

Naisen jalkeen k:nneksi nuorimmalle lapselle maksettavan yksikkdeldkkeen padoma-arvo

on

—k X 1 X k-1 —Jx.mdu_
hx(w,N)= [ " [n,du| e awmdt.

Merkitaan lisaksi

hy(w,N)= h. (w,N).

Eri paattymisikia w vastaavat pddoma-arvot (18) ja (20) voidaan laskea w:n arvoja 18, 21

ja 24 vastaavasti lasketuista arvoista toisen asteen interpoloinnilla.

Miehen jalkeen maksettavan lapsenelékkeen tapauksessa suureita (18) ja (20) vastaavat

suureet saadaan verrannoista

missé éyx(M)(w,N) ja ny(m)(w,N) ovat kaavojen (18) ja (20) mukaiset suureet.

Miehen jalkeen maksettavan lapseneléakkeen tapauksessa kaavaa (9) vastaava padoma-

arvo saadaan verrannosta

Zx(w,M) _ Zy,00(w,N)
nx (M) nyx(M) (N) ,

missa Zy, () (w, N) on kaavan (9) mukainen suure.



2.4.2 Perhe-elakkeen kertamaksut

Erikoisvakion puuttuminen parametreista y, (M) ja yX(N) korvataan edunsaajan erikois-

vakion b, sopivalla valinnalla.
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